ACITIS

INNOVER POUR MIEUX ISOLER

A Limoux
le 19 avril 2019

Attestation d’éligibilité aux dispositifs d’incitation a la rénovation énergétique (CITE,
CEE, aides de ’ANAH, ...)

L’¢éligibilité des matériaux d’isolation aux dispositifs du crédit d'impéts transition énergétique (CITE) et des
certificats d’économies d’énergie (CEE) pour l'isolation des rampants de toiture requiert une valeur de
résistance thermique R 2 6 m2.K/W.

L’¢éligibilité des matériaux d’isolation réfléchissants a ces dispositifs est en outre subordonnée au respect
de deux exigences particuliéres :

Afficher une valeur de résistance thermique mesurée selon la norme EN 16012.

Justifier cette valeur par un rapport d’essai délivré par un organisme accrédité pour réaliser des
tests selon la norme EN 16012.

Pour les systémes d’isolation composés de plusieurs matériaux, I’Administration exige également que
chaque composant soit testé séparément selon la norme EN 16012 et que la résistance thermique du
systéme soit ensuite calculée selon la norme EN ISO 6946 en fonction de la destination du produit (toitures,
murs etc...).

TRISO-TOITURE (TRISO-SUPER 12 BOOSTWR) étant un systéme d'’isolation, la résistance thermique de
chacun de ses composants a été mesurée séparément selon la norme EN 16012 puis la résistance
thermique du systéme a été déterminée par calcul selon la norme EN ISO 6946 pour sa destination en
rampants de toiture.

Norme Rapports d’essai
Composant TRISO HYBRID EN 16012 037-11 SF/15U
Composant BOOST'R HYBRID EN 16012 037-10 SF/15U
Systéme TRISO-TOITURE (TRISO-SUPER 12 BOOSTF) | EN ISO 6946 037-10/11(C) SF/15

TRISO-TOITURE (TRISO-SUPER 12 BOOSTWR) affiche, quel que soit la configuration de toiture, une valeur
de R > 6,21 m2.K/W justifiée par un rapport d’essai délivré par un organisme accrédité pour réaliser des
tests selon la norme EN 16012.

Il est éligible aux dispositifs du crédit d’'impots transition énergétique (CITE) et des certificats
d’économies d’énergie (CEE) pour I'isolation des rampants de toiture.

Robert MENRAS
Directeur Juridique
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INSTITUT D’ARCHITECTURE
ET DE CONSTRUCTION DE L’UNIVERSITE
TECHNOLOGIQUE DE KAUNAS

LABORATOIRE DE PHYSIQUE DU BATIMENT
Numéro de I'organisme notifié : 2018
PROCES-VERBAL D’ESSAI N° 037-10/11(C) SF/15  page (pages)

Date : 26 novembre 2015 1(3)

Détermination de la résistance thermique installée de TRISO-SUPER 12 BOCST™® posé en
toiture sefon EN ISO 6946:2007

(dénomination de l'essai)

Deétermination de la résistance thermique installée de TRISO-SUPER 12 BOOST™® posé
Meéthode d'essai :_en toiture selon EN ISO 6946:2007
(puméro du document normatif ou de laRméthode d'essai, description de Iz procédure d'essai, incertitude d'essai)
Nom du produit : _TRISO-SUPER 12 BOOST’
(nom de I'éprouveite)

Client : ACTIS SA Avenue de Catalogne, 11300 Limoux. France
(nom et adresse de I'entreprise)

Fabricant : ACTIS SA Avenue de Catalogne, 11300 imoux. France

Résultats de calculs :
o Résultat des
Angie de pente de toiture, o N° de réf. de 1a méthede d'essai calculs R,
(m?KyW
Toiture plate (o = 0°) EN IS0 6946:2007 6.2
Toiture en pente (o = 20°) EN ISO 6946:2007 6,29
Toiture en pente (o = 30°) EN ISQ 6946:2007 6,33
Toiture en pente (o = 45°) EN SO 6946:2007 6,40
La valewr R pour d'autres pentes de toiture (valewr  différente) peut s'obtenir par interpolation linéaire
entre dewx valeurs R calculées.

Calents Laboratoire de physique du batiment, Institut d’architecture et de construction
effectués par le : de I"Université technologique de Kaunas
(Nom de I’organisation)
AN Traductrice
s g 3 = WO <] Pﬁs
Produits utilisés TRISO HYBRID (PVd’essai N° 037-11 SF/15 U) Exp::" S appel
pour BOOST’  HYBRID (PV d’essai N° 037-10 SF/15 U) %(:, Grenoble _ »
les caleuls : 2 a2 Allemand S
Anglais S

- als
% Frang

\p} q’*
E:«i : 539 T

Information complémentaire : Demande déposée le 12 octobre 2015

Velidité - Les donndes et les résultats figurant dans ce procés-verbal concement uniquement les éprouvettes déerites et soumises 2 Pessai,
Remarques concernant la publication : L.a photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procds-verbal ne peut
&tre sutorisée sans le consentement écrit préalable du laboratoire des sciences de la thermique du bétiment.
= ¥ S S |

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (tél. +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www ktu.eduw/asi/en/ ; Courriel ; statybine. fizika@ktu I
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Annexe : 1 — Résultats des calculs

(Indiquez les numéros des annexes)

Responsable technique : J. Ramanauskas [Signature illisible)
{Approuve les résultats d’essai) {prénom, nom} {signature)
Essai effectué par : K. Banionis [Signature illisible]
(Calculs effectués par) (prénom, nom) {signature)
Cachet

[Estampille poriée sur les signatures, indiguant en son centre AKTAMS, et autour du cercle, KAUNO
TECHNOLOGLJOS UNIVERSITETAS, ARCHITEKTUROS IR STATYBOS INSTITUTAS]

Validité - Les données et les résultats fipurant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvettes décrites et soumises 4 1'essai.
Remarques concernant la publicaiion : La photocopie, reproduction ou traduction dans une auire langue du présent proc2s-verbal ne peut
&tre autorisée sans le consentement écrit préalable du laboratoire des sciences de 1a thermique du bitiment.
E—————a—

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (t6L. +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www.ktu.edu'asi‘en’ ; Courrie! < statybine fizika@ktu.lt
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Laboratoire de physique PROCIS-VERBAL DESSAI N°037-10/1 1{C) SF/15

du bitiment ICA, UTK
2(3)

Annexe 1 : Résultats des caleuls

Tableau 1 : Valeurs R-core des produits selon la norme LST EN 16012:2012+41:2015

Produit Résistance thermique R-core calculée,
MPKYW
TRISO HYBRID (PV d’essai N° 037-11 SF/15 U) 2,750
BOOST R’ HYBRID (PV d’essai N° 037-10 8F/15 U) 2,450
Figure 1. Installation en toiture

Lame d'air non-ventilée # 1
TRISO HYBRID
Lame d'air non-ventilée # 2
BOOST™ HYBRID

]
2 | wn
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4 Larne d'air ventilée # 3
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Tableax 2 : Résultats des caiculs de Iinstallation en toiture pour une pente o= 0° (EN ISO 6946) ALV,
'J?ET. 539 >
TRISO-SUPER 12 BOOST'R’ posé en toiture D
Angie ;i =§° Couche Yaleur R Unité
Lame d'air non-ventilée # 1 0,448 m: K/W
TRISO HYBRID 2,750 mz.K/W
Flax thermiq_ue Lame d'air non-ventilée # 2 0,473 m.K/W
ascendant (hiver) BOOST® HYBRID 2,450 MKW
Lame d'air ventilée # 3 0,100 m2 KW
Ryl 6,22 m>.K/W

Tableau 3 : Résultats des calculs de Uinstallation en tolture pour une pente o = 20° (EN IS0 6946)

TRISO-SUPER 12 BOOST'R'’ posé en toiture

\Bgie ; @ =20F Couche Valeur R Unité

Lame d'air non-ventilée # 1 0,482 m K/W

TRISO HYBRID 2,750 mzK/W

e Lame dair non-ventilée # 2 0,511 KW
ascendant (hiver) .

BOOSTYHYBRID 2,450 m2K/W

Lame d'air ventilée # 3 0,100 mAK/W

R 1ol 6,29 mzLK/W

Validité - Les données et les résultats figurant dans ce procds-verbal concernent uniquement les prouveties décrites et soumises & 'essai.
Remarques concernant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procés-verbal ne peut
&tre autoriséc sans le consentement écrit préalable du laboratoire dﬁ sciences de la thermique du batiment.

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (tél. +370 37 453558 +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www.ktu.edu/asi/en/ ; Courrisl : statvbine.fizika@lktu. It
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Laboratoire de physique
du batiment ICA, UTK

PROCES-VERBAL D’ESSAI N° 037-10/11(C) SF/15

3(3)

Tableau 4 ; Résultats des calculs de Pinstallation en toiture pour une pente @& = 30° (EN ISO 6946)

TRISO-SUPER 12 BOOST'R' posé en toiture

Angle ; g =30° Couche Valenr R Unité
Lame d'air non-ventilée # 1 0,501 m2.K/W
TRISO HYBRID 2,750 me KW
Flux thermique Lame d'air non-ventilée # 2 0,532 m2.K/W
ascendant (hiver) BOOST® HYBRID 2,450 ™ K/W
Lame d'air ventilée # 3 0,100 meK/W
R 1o 6,33 ™2 K/W

Tableau 5 : Résultats des calculs de Pinstallation en toiture pour une pente & =45° (EN ISO 6946)

TRISO-SUPER 12 BOOST'R' pos€ en toiture

Angle r qm=E5° Couche Valeur R Unité
Lame d'air non-ventilée # 1 0,532 m> K/W
TRISO HYBRID 2,750 m2.K/'W
Flux thermique Lame d'air non-ventiiée # 2 0,567 2. K/W
ascendaat (hiver) BOOST® HYBRID 2,450 KW
Lame d'air ventilée # 3 0,100 m. KW
R rocal 6,40 | m2K/W

Conditions de validité des calculs :

#  Les calculs des valeurs R sont valables pour une toifure en pente (a varie généralement entre 10°%t 45°) et un
plafond (o est égal 4 0°) ;

® Les calculs des valeurs R sont valables pour une pose de TRISO-SUPER 12 BOOST’R’en toiture par
TI'extérieur ou par l'intérieur ;

#  Les calculs des valeurs R sont vaiables lorsque TRISO-SUPER 12 BOOST’R” est posé en conformité avec
les consignes d'installation indiquées dans le manuel du fabricant ;

» Les calculs des valeurs R sont valables lorsque I'épaisseur des lames d'air non-ventilées est d'au moins

20 mm.

Je soussignée, Virginie Franks experte prés iz cour
d’appel de Grenoble certiffe que lo présente
traduction est conforme au document envoyé sous
forme de fichier informatique au format pdf libelié
en langue anglaise, visé NE VARIETUR, sous le
n"2015-12-22.

Traduction délivrée en 1 exemplaire.
Fait & Chapareillan, le OB/.IZ/ZOW

Validité - Les données et les résultats figurant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvettes décrites el soumises  I'essai.

Remarques concemnant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procés-verbal ne peut
étre autnnsée sans le consentement écnt préalable du labmam“c dcs sciences de la thermqm-. du bitiment.

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (tél, +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www.ktu.edu/asi‘en/ ; Courriel : statvbine fizika@ilktu.lt
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INSTITUT D’ARCHITECTURE ET DE
CONSTRUCTION DE L'UNIVERSITE [Logo] Lieruves

TECHNOLOGIQUE DE KAUNAS Rmﬁﬁ‘gm

LABORATOIRE DE PHYSIQUE DU BIURAS

BATIMENT RANDYMAI
ISQ/CEX 17025 N° LA. 01031
PROCES-VERBAL D’ESSAI N° 037-11 SF/15 U page (pages)
Date : 25 novembre 2015 1 (6)

Détermination de Ia résistance thermique déclarée d’un produit d’isolation réfiéchissant
seion LST EN 16012:2012+A1:2015 et LST EN ISO 8990:1999

(titre de {*essai)
Méthede LST EN 16012:2012+A1:2015 : Isolation thermique des bétiments. Produits d'isolation
d’essai : réfléchissants. Détermination de la performance thermique déclarée ;

LST EN ISO 8990:1999 Isolation thermique - Détermination des propriétés de transmission
thermique en régime stationnaire - Méthodes 4 la boite chaude gardée et calibrée (ISO

8990:19%4).
(numéro du document normatif ou de la méthode d’essai, deseription de la procédure d"essai, incertitude d’essai)

Description de  TRISO HYBRID : produit d’isolation réfléchissant (type 3)
Péprouvette : _Epaisseur nominale (EN 823)— 47,5 mm
(nom, description et éléments d*identification de I'éprouvetic)

Client : ACTIS SA Avenue de Catalogne, 11300 Limoux, France
{nom et adressc)
Fabricant : ACTIS SA Avenue de Catalogne, 11300 Limoux, France
(nom et adresse)

Résultats d’essai :

| Propriété et unité de mesure | N°de référence de 1z méthode d"essai | Résultat d’essaj |

Résistance thermique R, (m>K)YW __ LST EN ISO 8990:1999 4,084
Résistance thermique calculée R-core, (m>K)YW | LST EN ISO 16012:2012+A1:2015* 2,767
Position de 1’éprouvette : verticale (direction du flux thermique : horizontale)

*portée flexible

Lieu d’essai : Laboratoire de physique du bitiment, Institut d’architecture et de construction de I’Université

technologique de Kaunas
(nom du laboratoire d’essais)

Date de dépdt de ’éprouvette : 09/11/2015 Datede Pessai :  23/11/2015
Echantillonnage : Eprouvette sélectionnée par le client. N° 037-11/15, 09/11/2015

Information complémentaire : Demande déposée le 12 octobre 2015, dessins. 3
(tout deart, essai supplémentaire, toute exception on autre information relative au présent essai)/*=>

Validité - Les données et les résultats figurant dans ce procas-verbal concement uniquement les &prouvettes décerites et sh
Remarques concernant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procés-vers
autorisée sans le consentement &crit préalable du laboratoire des sciences de la thermique du batiment,

e L e T — . ==

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (t6l. +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www.ktu.edu/asi/en/ ; Courriel : statybine. fizika@kto. it




Traduction certifiée de 1’anglais vers le frangais - Certified translation from English to French
N°2015-12-21 — page 2 sur 8

Annexes : Annexe 1. Résultats d’essai ;
Annexe 2. Paramétres de mesures de la boite chaude gardée ;
Annexe 3. Propriétés thermiques des éprouvettes et des lames d’air ;
Annexe 4. Coefficient de transmission thermique linéaire de la zone de périmétre de I'éprouvetie ;
Annexe 5. Données relatives 4 la conception de I'éprouvette ;
Annexe 6. Schéma de la chambre climatique de la « botte chaude »

(indiquer les numéros et les titres des annexes)

Responsable technigue : [Signature illisikie) J. Ramanauskas
{Approuve les résultats d’essai) (signature) {prénom, nom)
Essai effectué par : [Signature dlisihle] A. Burlingis
{Responsable technique des essais) (signature) (prénom, nomy}
Cachet

[Estampille portée sur les signatures, indiguant en son cemre AKTAMS, et qutour :Fu cevcle, KAUNO
TECHNOLOGFOS UNIVERSITETAS, ARCHITEKTUROS IR STATYBOS INSTITUTAS]

Remarques concernant la publicafion : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procés-verbal ne peut éfre

Validité - Les données et Ies résultats figurant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvettes décrites et soumises & I'essai.
autorisée sens le consentement écrit préalable du leboratoire des scicnees de la thermique du batiment.

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (t6L. +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www kiu edu/asi‘en/ ; Courrie! : siatybine fizikad@ktu I
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Laboratoire de physique du , _
bétiment ICA, UTK PROCES-VERBAL D*ESSAI N°. 037-11 SF/15 U
2(6)
Annexe 1. Résultats d’essai :
Donnée Unité Valeur
Vitesse de Iair c6té chaud, sens descendant, 1 m/s 0,15
Vitesse de I’air c6té froid, sens ascendant, v, m/s 3,23
Puissance totale injectée dans le caisson de mesure, aﬁ-ﬂ_ W 14,099
Densité du flux thermique a travers 1’éprouvette, I W/m? 2,7685
Densité corrigée du flux thermique a travers 'éprouvette, g, | W/m® 2,7479
Température de Iair cté chaud, 8, °c 21,19
Température de 1’air cbté froid, &, °C 8,90
Température de surface cdté chaud, 8, C 20,831
Température de surface cté froid, &, °C 9,610
Différence de température, 4, °C 11,221
Résistance thermique de 1’éprouvette, m-EK/W 4,084
Résistance thermique corrigée de I’éprouvette, R, m>-K/W 2,779
Incertitude de mesure, 4R m>-K/W + 0,14437
Essai effectué par : A. Burlingis [signanre iJiisible) Date : 23/11/2015

Validité - Les données et les résultats figurant dans ce procés-verbal concernent nniquement les éprouveites décrites et sourmises & l'egsai.
Remarques concernant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procés-verbal ne peut
$tro autorisée sans le consenternent éorit préalable du laboratoire des sciences de la thermique du btiment.

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (tél. +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www.ktu.edu/asi/en/ ; Courriel : gtatvbine. fizika@kru It
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Laboratoire de physique du

| , :
batiment ICA, UTK PROCES-VERBAL D’ESSAI N°. 037-11 SF/15 U

3(6)

Annexe 2. Paramétres de mesures de la boite chaude gardée.

Tableau 1. Eprouvette du systéme d'isolation TRISO HYBRID mesurée & une température de 20 °C/10 °C

Mesures de la bofte chaude gordée. Paramétres de Féprouvette du systéme d'lsolation « TRISO HYBRID » :
Surface de Péprouvette A, m* 1,83125 Epaisseur moyenne effective de I’éprouvette, mm 140*
Position de I’éprouvette verticale Longueur du périmétre L, m 5,44
Transmission thermique linéaire de le zone de périmétre ¥, W/(m-K) 0,00062
Données de mesure :
Systéme d'isolation utilisant « TRISO HYBRID » : Résultat :
L] 'g _8 = ] %) e »e
bty = -3
g Ezs | g5 $80(ed lsps | SEa| S8° [Sa,.e| @
5 Ees | Bxy |BaulEzel3ET | EET| sEgujsiii| Ze:
L | BE3 | BTs BEslRiiEic | Bre| z2RicEET| iz
E D s 2 E g S &8 = 21 EE EEE |EE° & B
28 | =838 | &< "‘E‘“gz‘g €54 QEE 3=+% |8 E;E
20/10 21,223 20,831 8,977 | 9610 12,246 11,221 2,7685 2,7479 4,08410,144

(*): Un essal antérieur a montré que 1’épaisseur moyenne du produit, Iorsque celui-ci est installé sur tn bétiment réel, est Jégérement
supérieure & sa valeur nominale. Pour maintenir les surfaces de 1’éprouvette aussi paralitles que possible sur le dispositif expérimental, le
produit est placé dans un cadre. Aprés validation inteme, 1*épaisseur du cadre est représentative de I’épaisseur moyenne d"un produit installé
sur le bitiment. conformément 4 L.ST EN ISO 8990.

Annexe 3. Propriétés thermigues de I’éprouvette et des lames d’air

Tableau 2. Résultats des mesures de ln valeur R-core de I'éprouvette d’isolant TRISO HYBRID

Température Température cbté Différence Densité du flux Va!e"r:;':?re o
Produit edté chaud Jroid de température thermique 9c, procit
, °C 1, °C 4z, Wim? m-K/W
ec
TRISO HYBRID 19,0755 11,4400 7,6355 2,7479 2,779

Remarque : La température moyenne de chague surface esi calculée & partir de 12 points de mesure.

Tableau 3. Résultats des calculs des valeurs corrigées R-core des lames d'air de U'dprouvette de l'isolant TRISO
HYBRID selon les normes LST EN 16012:2012+A1:2015 et LST EN IS0 6946:2008

Différences de . .
- Coefficient de Coefficient de Valeur Rcore
I?z:::e;;# Epam:;seur 4 sutr;":cpeé;amt:sr:rgz 0 Irar_w.zfén trar.mﬁrf ’d? la lame
o thermique par thermique par dair, nt-KiW
4,°C rayonnement, h, convection, b,
Lame d’air #1 29 1,7555 0,2833 1,25 0,6522
Lame d’air #2 29 1,830 0,2550 1,25 0,6644

Remarques concernant la publication : La photocopie, reprod
étre autorisée sans le consentement écrit préalable du laboratoire des sciences de la thermique du batimefit

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (tél. +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 4

Site web : www kin.edu/asi/en/ ; Courriel : statybine.fizika@ktu it
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Tableau 4. Eprouvettes d’isolant TRISO HYBRID

Eprouvette Couche superficielle de I'éprouvette Mﬁtft{j:esg;s‘;‘: la dei?c:rsz :’ ’:é
TRISO HYBRID HQ2000+LAQUE 0,05 %
HQ2000+LAQUE EN 16012 0,05 *

*Résultats d'émissivité fournis par Vinstitut de recherche en protection thermique de Munich
(Forschungsinstitut fiir Warmeschutz e.V. Miinchen), procés-verbal d'essai N° D3-06- 06/1]

Calcul de la valeur de la résistance thermique R-core seion la norme LST EN 6012:2012+41:2015 :

Reore (LST EN 16012:2012+A1:2015) = 4,084 — 0,6522 - 0,6644 = 2,7669 (m?K)/W

Validité - Les données et les résultats figurant dans c¢ procés-verbal concernent tmiquement les éprouvettes décrites ef soumnises 4 l'essai,
Remarques concemnant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dens ume autre langue du présent procés-verbal ne peut
&tre autorisée sans le consentement écrit préalable du laboratoire des sciences de la thermique du bitiment.

- - ——— P Ep— s =T

Tunelio g, 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (téL. +370 37 433558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www.ktu.edu/asi‘en/ ; Cowrriel ; statybine. fizika@kt. It
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LABORATOIRE DE 5 , )
PHYSIQUE DU BATIMENT PROCES-VERBAL D’ESSAI N, 037-11 SF/15 U
ICA, UTK
4(6)

Annexe 4. Coefficient de fransmission thermigue linéaire de la zone de périmétre de ’éprouvette

- 13"“':3:

AL % L S 28 A A |t L e e b M 1 3 £ Rl 3R

U-Factors
Mo g™ Cengh
Wt f o
Frame DiAET =il e v
[ 30 1 e - £ T ]
Cl %
Lo 4
. e d
* Resir
. L o Evesy; Komn ;:‘-‘f-"‘:_ o :':E"....

LT

Conductivité thermique effective du produit Ae — 0,03023 W/(m?K)

Valeur U de la zone de périmétre : 0,2235 W/(m®K) ; largeur « d » — 200 mm ;

Valeur U de la partie centrale : 0,2204 W/Am*K).

Transmission thermique linéaire du périmétre : = (0,2453-0,2487)-0,2 = 0,00062 W/(m-K).

La densité du flux thermique mesurée, corrigée en raison de la zone de périméire, est calculée selon I’équation suivante :

o Q"‘%P'L-At=q'A—1fv-L-&t=q_lb_(L-At)j

="z 2 2 A

on:

A — surface de I’éprouvette, m? ;

( — flux thermique moyen mesuré a travers ’éprouvette, W ;

g — densité du flux thermique moyenne mesurée 2 travers 1’éprouvette, W ;

O — flux thermique moyen corrige & travers la partie centrale de I’éprouvette, W ;

O — densité du flux thermique moyenne corrigée & travers la partie centrale de I’éprouvette, W ;
L — longueur du périmétre d’une éprouvette, m ;

At — différence de température ambiante & travers une éprouvetts, K ;

y - transmission thermique linéaire du périmétre d’une éprouvette, W/(mm-K).

. AT
Valeur R corrigée : R = =i
a4

AT — différence de température A travers une éprouvetie, K

Validité - Les données et les résultats figurent dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvettes décrites et soumises a 1'essai.
Remargues concernant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une auire langue du présent procés-verbal ne peut
£tre autorisée sans le consentement écrit préalable du laboratoire des sciences de la thermique du bétiment.
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Annexe 5 : Données relatives a la conception de Iéprouvette

&
1

[ e oo

i €
Panneau de grandes particules
1. orientées (OSB)
5 Lame d’air (#1)
3 TRISOQ HYBRID mm
4 Lame d’air (#2)
Panneau de grandes particules
5. orientées (OSB) mm
6 Polystyréne extrudé (XPS)

Tableau 5. Autres noms donnés au produit TRISO HYBRID

Nom principal du produit Autre nom du produit #1 Autre nom du produit #2
TRISO HYBRID TETRIS ITI HCONTROL HYBRID PRO

Validité - Les données et les résulials figurant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvettes décrites et soumises 3 I'essai
Remarques concernant la publication : La photocopie, teproduction ou traduction dans une sutre langue du présent procés-verbal ne peut
&tre antoﬂsée sans le consentement derit préalable du laboratoire des sciences de fa thermlque du bitiment.
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Annexe 6. Schéma de la chambre climatique « bofte chaude »

PROCES-VERBAL D’ESSAI N°. 037-11 SF/15 U
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1. Coté chand de la boite gardée :
— dimensions intérienres 2800 x 2800 x 1100 mm ;
- épaisseur de Ta paroi 130 mm, résistance thermique totale d’environ 3 m*K/W.

2. Déflecteur d’air
3. Systéme chauffant électrique, puissance 660 W, réglable selon la température de consigne

dans Ie caisson de mesure (6).

4, Systéme chauffant électrique dans le caisson de mesure, puissance de réglage de 13 W 4 660 W.

5. Bcran du cbté chaud (du caisson de mesure) avec sondes de surface et de température d’air.
6. Caisson de mesure — dimensions iniérieures 2400 x 2400 x 360 mm.
7. Plaque de cloisonnement de 200 mm d’épaisseur, matériau de base : polystyréne expansé (EFS)
(recouvert d’une couche de PVC cellulaire de 3 mm des deux c6tés), résistance thermique
d’environ 6 m>-K/W, ouverture de 1484 x 1234 mm permettant |’installation de I’éprouvette.
8. Boite cdté froid :

— dimensions intérieures 2800 2 2800 x 1100 mm ;

— épaisseur de la paroi 130 mm, résistance thermique totale d’environ 3 m*K/W.
9. Ecran du c6té froid avec sondes de surface et de température d’air.
10. C6té froid de Ia boite commandée.
11, Systme de refroidissement commandé du cdté froid, puissance frigorifique max. de 3 kW.
12. Boftier de refroidissement du c6té froid avec ventilateur 4 moteur 5 vitesses. Systéme

chauffant électrique, puissance max. 2 kW.

Virginie
Franks experte prés I
cour d’appel de Grenoble
certifie que lo présente
traduction est conforme

Je soussignée,

au  document envoyé
sous forme de fichier
informotique ou format
pdf libellé en langue

anglaise, visé NE
VARIETUR, sous e
A°2015-12-21.
Traduction délivrée en 1
exemplaire.

2

Fait & Chaopareillan,
02/12/2
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INSTITUT D’AR: cT T DE .
TR E [Logo] LiETUVOS

O TECHNOLOGIUE DB KAUNAS SACIONALIGS
LABORATOIRE DE PHYSIQUE DU BIURAS
BATIMENT BANDYMAI
SO/CE] 17025 N® LA, 01.831
PROCES-VERBAL I’ESSAI N° 037-10 SF/I15 U page (pages)
Date : 24 novembre 2015 1(6)

Détermization de Ia résistance thermiqite déclarée d*un produit d’isolation réfléchissant
selon LST EN 16012:2012+A1:2015 et LST EN 1SO 8990:1999

(titre de I'essai)
Méthode LST EN 16012:2012+A1:2015 : Isolation thermique des batiments. Produits d'isolation
d’essai : réfiéchissants. Détermination de la performance thermique déclarée ;

LST EN ISO 8990:1999 Isolation thermique - Détermination des pmpnétés de transmission
thermique en régime stationnaire - Méthodes a Ia bofte chaude gardée et calibrée (1SO

§990:1994).
(numeéro du document nermatif ou de la méthode d’essai, deseription de la procédure d’essai, incertitude d*essai)

Description de  BOOST'R’ HYBRID : produit d’isolation réfléchissant (type 3)
Péprouvette : _ Epaisseur nominale (EN 823) - 51,3 mm
(nom, description et éléments d’identification de 1’éprouvette)

Client : ACTIS SA Avenue de Catalogne, 11300 Limoux, France
(nom et adresse)

Fabricant : ACTIS SA Avenue de Catalogne, 11300 Limoux, France
(nom et adresse)

Résultats d’essai :

Propriété et unité de mesure N° de référence de Ia méthode d’essai | Résultat d°essai

| Résistance thermique R, (m>-K)YW LST EN ISO 8990:1999 3471
Résistance thermique calculée R-core, (m>K)YW | LST ENISO 16012:2012+A1:2015% 2,483

Position de I’éprouvette : verticale (direction du flux thermique : horizontale)
*portée flexible

Lieu d’essai : Laboratoire de physique du bétiment, Institut d’architecture et de construction de 1’ Université

technologique de Kaunas
(nom du laboratoire d’essais)

Date de dépit de I’éprouvette : 09/11/2015 — 13/05/2015 Date de essai :  20/11/2015

Echantillonnage : Eprouvette sélectionnée par le client. N° 037-10/15, 09/11/2015

Information complémentaire : Demande déposée le 12 octobre 2015, dessins.
{tout écart, cssal supplémentaire, toute exception ou autre information reiative au présent msm)

Validité - Les données et les résuitats figurant dans ce procés-verbel concernent uniquement les éprouvettes déerites et'sol I
Remarques concernent la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langne du présent pmcés- e
autorisée sams le consentement écrit préalable du laboratoire des sclenoes de Ia ﬂlerm1que du bétiment.

Tunello g.60,LT- 44405 Kaunas, Lituanie (tél. +370 37 453558, +30 37 350799, fax +370 37 451810)
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Annexes: Annexe 1. Résultais d’essai ;
Annexe 2. Paramétres de mesures de Ia bofte chaude gardée ;
Annexe 3. Propriétés thermiques des éprouvettes et des lames d’air ;
Anrnexe 4. Coefficient de transmission thermique linéaire de la zone de périmeétre de I'éprouvette ;
Annexe 5. Données relatives 4 1a conception de I'éprouvette ;
Annexe 6. Schéma de la chambre climatique de la « bofte chaude ».

(indiquer Tes numéros et les titres des annexes)

Responsable technique : [Signature illisible] J. Ramanauskas

(Approuve les résultats d’essai} (signature) (prénom, nom}

Essai effectué par : [Signaure illisibie] A. Burlingis

{Responsable technique des essais) (signature) (prénom. nom)
Cachet

[Estampiiic poriée sur les signatures, mdiguont en sor: centre AKTAMS. er ardowr Ju cercle, KAUNO
TECHNOGLOGLIOS TNIFERSITETAS, ARCHITEKTUROS IR STATYBOS INSTITUTAS]
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Remarques concernant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langne du présent procés-verbal ne peut étre
autorisée sans le consentement écrit préalable du laboratoire des sciences de la thermique du bitiment.
. e . __

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (tél. +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
Site web : www.ktu.edu/asi‘en/ ; Courriel : statybine. fizikai@ktu. It



Traduction certifiée de I’anglais vers le frangais - Certified translation from English to French —
N°2015-11-20 - page 3 sur 8

Laboratoire de physique du s _
bétiment ICA. UTK PROCES-VERBAL D°ESSAI N°. 037-10 SF/15 U
2(6)
Annexe 1. Résultats d’essai :
Donnée Unité Valeur
Vitesse de I’air c6té chaud, sens descendant, 1 m/s 0,15
Vitesse de Vair ¢ité froid, sens ascendant, v, m/s 3,21
Puissance totale injectée dans le caisson de mesure, @, W 14,842
Densité du flux thermique & travers I’éprouvette, g,, W/m? 3,1808
Densité corrigée du flux thermique & travers I’éprouvette, g, W/m® 3,2032
Température de [’air c6té chaud, &; °c 21,18
Température de I’air ¢6té froid, 4, °C 8,91
Température de surface c6té chaud, 8, & 20,738
Température de surface coté froid, 4, °c 9,669
Différence de température, 4, °C 11,120
Résistance thermique de 1°éprouvette, » m>-K/wW 3,471
Résistance thermique corrigée de Péprouvette, R, maK/W 2,480
Incertitude de mesure, 4R m-K/W . +0,11710
Essai effectué par : A. Burlingis [sienarure ihs:ble] Date : 20/11/2015

Validité - Les données et les résultats figurant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvettes décrites et soumises a I'essai.
Remarques concernant Ja publication : La photocopic, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procas-verbal ne peut
&irc autorisée sans ¢ conscatement Gorit préaiabie du leboratoire des sciences do In thermique du batiment.

Tunelio g. 60, LT - 44405 Kaunas, Lituanie (tél. +370 37 453558, +370 37 350799, fax +370 37 451810)
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Annexe 2. Paramétres de mesures de lu boite chaude gardée.
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Tableau 1. Eprouvette d'un systéme d'isolation BOOST R’ HYBRID mesurée & une température de 20 °cro°c

Mesures de la boite chaude gardée, Paramétms_de Féprouvette du systéme d’isolation BOOST'R’ HYBRID :
Surface de I’éprouvette A, m* 1,83125 Epaisseur moyenne effective de I'éprouvette, mm 140%
Position de I’éprouvette verticale Longueur du périmétre L, m 5,44
Transmission thermigue linéaire de la zone de périmétre ‘P'L, W/(m-K) -0,00068
Données de mesure =
Systdme d'isolation utillsamt « BOOST'R’ HYBRID » : Résultat
o '8 o 2 & O
S ] v = o) =5 =] 4] = » . §
g | 858 g5 ESo2s Jepg 383 [S3°. S82Y 3
So| Exgl| 229 e uEzsss ] SEY lsEgLi88sS Zes
2| BE83g| 89 = E S|8T ggs Eg - e EESI2EE® TES
£ EEZ 3| 23 [EEBeg HEE° £2E (E583% (E88d B3
s SE5| E& SBEEE B EEV IESE |EE°H &g
&= :-E S =5 AE 4 y R fa S
20/10 21,222 20,788 8,9971 9,669 12,225 11,120 3,1808 3,2032 | 347120,117

(®) : Un essai antérieur a montré que ’épaisseur moyenne du produit, lorsque celui-ci est installé sur un bétiment réel, est
légérement supérieure 4 sa valeur nominale. Pour maintenir les surfaces de I'Sprouvette aussi paralléles que possible sur le
dispositif expérimental, le produit est placé dans un cadre. Aprés validation interne, I"épaisseur du cadre est représentative de
1’épaisseur moyenne d’un produit installé sur le bitiment, conformément & LST EN ISO 8990.

Annexe 3. Propriétés thermiques de I’éprouvette et des lames d’air

Tableau 2. Résultats des mesures de la valeur R-core de Uéprouvette d’isolant BOOST’R’ HYBRID

Température Température coté Différence Densité du flux Valeur _R'”:;Ofe du
Produit coté chaud ﬁoid de tempéramre ﬂlermique qc, W/m2 P"Oduli', KW
, °C w, °C Az,
oC
BOOST’R’ HYBRID 19,0055 11,0625 7,9430 3,2032 2.4797

Remarque : La température moyenne de chague surface est caleulée & partir de 12 points de mesure.,

Tablean 3. Résultats des calculs des valeurs corrigées R-core des lames d'air de I'éprouvette de l'isolant BOOST’R’
HYBRID selon les normes LST EN 16012:2012+A1:2015 et LST EN ISO 6946:2008

. Dﬂéfe"ces de Coefficient de Coefficient de Valeur R-core de
;::m‘:e;f;# E’pgg seur 4 sut;mafgﬁ:r‘;; tr{ngfeﬂ tﬁmfert la lame d'air,
’ thermigue par thermique par KW
4°C rayonnement, h, convection, h,
Lame d’air #1 29 1,7825 0,3393 1,25 0,6292
Lame d’air #2 29 1,3935 1,5344 1,25 0,3591

Validité - Les données et Ies résultats figurant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvettes décri
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Tableau 4. Eprouveties d’isolant BOOST™* HYBRID

] , . N° de référence de la Emissivité
ﬁprowette Couche superficielle de I'éprouvette méthode d'essai déclarée,
BOOST*** HYBRID Boost'R 5 022%
HQ2000+LAQUE EN 16012 0,08 *

* Résultats d’émissivité du laboratoire d’Actis émettant des procés-verbaux d’essai - N° ESLA 13/100 (19/11/2015)

Calcul de la valeur de la résistance thermique R-core selon la norme LST EN 6012:2012+A41:2015 :

Reore (LST EN 16012:2012+A1:2015) = 3,471 - 0,6292 - 0,3591 = 2,483 (m*K )/'W

Validit€ - Les données et les résultats figurant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvettes décrites et soumises 4 I'essai.

Remarques concernant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procés-verbal ne peut étre
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Annexe 4. Coefficient de transmission thermique linéaire de la zone de périmire de I’éprouvette
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Conductivité thermique effective du produit Aet — 0,033875 Wi(m K)

Valeur U de la zone de périmétre : 0,2454 W/(m”K) ; largeur « d » —200 mm ;

Valeur U de la partie centrale : 0,2487 W/(m>K).

Transmission thermique linéaire du périmétre : = (0,2453-0,2487)-0,2 = -0,00068 W/(m-K).

La densité du flux thermique mesurée, corrigée en raison de la zone de périmitre, est calculée sefon ’équation suivante :

Q. Q—g-L-At g-A-%-L-AE L-At
=g~ 1 A =S¢V )‘
ol :
A —surface de P'éprouvette, m® ;
() — flux thermique moyen mesuré 4 travers I'éprouvette, W ;
g —densité du flux thermique moyenne mesurée A travers ’éprouvette, W ;
(. — flux thermique moyen corrigé & travers la partie centrale de I’éprouvette, W ;
QO — densité du flux thermique moyenne corrigée & travers la partie centrale de I’éprouvette, W ;
L — longueur du périmétre d’une €prouvette, m ;
At — différence de température ambiante & travers une éprouvette, K ;
- transmission thermique linéaire du périmétre d’une éprouvette, W/(m-K).
Valeur R corrigée : R, = ?;

4

AT — différence de température & travers une éprouvette, K

Validité - Les données et les résultats figurant dans ce procs-verbal concetnent uniquemnent les éprouvettes décrites et soumises a I'essai.
Rernarques concemnant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent proces-verbal ne peut &tre
autorisée sans le consentement écrit préalable du laboratoire des sciences de la thermique du bitiment.
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Annexe 5 : Donndes relatives 4 la conception de ’éprouvette
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Panneau de grandes particules
1. orientées (OSB)
5 Lame d’air (#1)
3 BOOST*® HYBRID
4 Lame d’air (#2)
Panneau de grandes particules
5. orientées (OSB)
6 Polystyréne extrudé (XPS)

PROCES-VERBAL D’ESSAI N°. 037-10 SF/15 U
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Tableau 5. Autres noms donnés au produit BOOST' R’ HYBRID L5839
Nom principal du produit Autre nom du produit #1 Azdre nom du produit #2
BOOST R’ HYBRID TETRISITE BOOST R HYBRID PRO

Validité - Les données et les résultats fignrant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouvetles décrites et soumises 4 Iessai.
Remarques concernant iz publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procés-verbal ne peut étre
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Annexe 6. Schiéma de la chambre climatique « bolte chaude »
cour d’appel
de Grengble *
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1. Coté chaud de la bofte gardée :
— dimensions intérieures 2800 x 2800 x 1100 mm ;
— épaisseur de la paroi 130 mm, résistance thermique totale d’environ 3 m*K/W. Je soussignée, Virginie
2. Déflecteur d’air Franks expert; prés o
3. Systéme chauffant électrique, puissance 660 W, réglable seion la température de consigne ”
dans le caisson de ©) cour d’appel de Grenoble
© TESUre (9. certifie que la présente

4. Systéme chauffant électrique dans le caisson de mesure, puissance de réglage de 13 W 4 660 W.

5. Ecran du c6té chand (du caisson de mesure) avec sondes de surface et de température d’air.

6. Caisson de mesure — dimensions intérieures 2400 x 2400 x 360 mm.

7. Plaque de cloisonnement de 200 mm d’épaisseur, matériau de base : polystyréne expansé (EPS)

(recouvert d’une couche de PVC cellulaire de 3 mm des deux c6tés), résistance thermique ¢

d’environ 6 m*-K/W, ouverture de 1484 x 1234 mm permettant I’installation de I’éprouvette. paf libelié zn langue

8. Boite cbts froid anglaise, visé NE
— dimensions intérieures 2800 x 2800 x 1100 mm ; VARIETUR,  sous Iz
— épaisseur de [2 paroi 130 mum, résistance thermique totale d’environ 3 m*K/W. n°2015-11-20.

traduction est conforme
au document envoyé
sous forme de fichier
informatigue ou format

9. Kcran du cdté froid avec sondes de surface et de température d'air. Traduction délivrée en 1
10. C6té froid de la bofte commandée. exemplaire.

11. Systéme de refroidissement commandé du cété froid, puissance frigorifique max. de 3 kW. Fait & Chapareiflan, le
12. Boitier de refroidissement du cbté froid avec ventilateur & moteur 5 vitesses. Systéme 02/12/2015

chauffant électrique, puissance max. 2 kW. *

Validité - Les données et les résultats figurant dans ce procés-verbal concernent uniquement les éprouveties décrites et soumises & l'essai.
Remarques concernant la publication : La photocopie, reproduction ou traduction dans une autre langue du présent procés-verbal ne peut &tre
autorisée sans le consentement écrit préalable du Iaboratoire des sciences de Ia thermique du bitiment.
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