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I Parte general

Nombre comercial del  

producto de construcción: 

Familia de productos a la que 

pertenece dicho producto de 

construcción:  

Fabricante: 

 

 

 

 

 

Fábrica:  

 

 

La presente Evaluación  

Técnica Europea contiene: 

La presente Evaluación Técnica 

Europea se expide de confor-

midad con el Reglamento (UE) 

n.º 305/2011 partiendo de:

Esta versión sustituye a:

Entidad de Evaluación Técnica que expide la ETA y designada de conformidad con el  
artículo 29 del Reglamento (UE) n.º 305/2011: ETA-Danmark A/S

MIEMBRO DE LA EOTA

tornillos autorroscantes SPAX 

tornillos para uso en construcciones de madera 
 
 

SPAX International GmbH & Co. KG 
Kölner Strasse 71-77 
DE-58256 Ennepetal 
Tel. +49 23 33 799-0 
Fax + 49 23 33 799-199 
Internet www.spax.com 
SPAX International GmbH & Co. KG 
Kölner Strasse 71-77 
DE-58256 Ennepetal 

101 páginas con 5 anexos que forman parte integral del 
documento 

documento de evaluación europea (DEE) n.º DEE 130118-
00-0603 “Tornillos para construcciones de madera” 
 

la ETA anterior con el mismo número expedida el 
10/07/2017

Este documento es una traducción del documento original en  
inglés y ha sido elaborado por SPAX International GmbH & Co KG. 
En caso de dudas, tiene validez el original.
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Las traducciones de la presente Evaluación Técnica Eu-

ropea en otros idiomas se corresponderán en su totalidad 

tales. La comunicación de la presente Evaluación Técnica 

Europea se realizará de forma integral, incluida su transmi-

sión por medios electrónicos (con excepción de los anexos 

-

timiento por escrito de la Entidad de Evaluación Técnica 
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II PARTE ESPECÍFICA DE LA  
 EVALUACIÓN TÉCNICA EUROPEA

1 Descripción técnica del producto y uso  
 previsto

Descripción técnica del producto

-

-

una protección anticorrosión, el material o el revestimiento 

-

Geometría y material

12,0 mm. El diámetro nominal de los tornillos autorroscan-

tamaños.

La proporción entre el diámetro de rosca interno y el diáme-

tro de rosca externo (d
i

-
0,7  

 
 conformidad con el DEE aplicable

Los tornillos se utilizan para uniones de elementos de car-

ga. Los tornillos y varillas roscadas se utilizan para efectuar 

uniones en estructuras de carga en madera entre los elemen-

-

elementos encolados similares, paneles de madera o acero. 

-

-

de la madera o a modo de refuerzo cortante en elementos de 

-

de madera:

 

 

- Paneles de madera prensada de conformidad con la norma 

 EN 312 o la Evaluación Técnica Europea o disposiciones 

 

 

 EN 300 o la Evaluación Técnica Europea o disposiciones 

 

 
3  

- Paneles de madera-cemento de conformidad con la norma 

 

- Paneles de madera maciza de conformidad con las normas 

 

- Estructuras de madera laminada cruzada de conformidad 

 con la Evaluación Técnica Europea.

 

 la norma EN 14374 o la Evaluación Técnica Europea.

- Productos de ingeniería de la madera de conformidad con 

 la Evaluación Técnica Europea

Los tornillos o varillas roscadas se utilizan en uniones de es-

-

-

rivar de las capacidades de conformidad con el Eurocódigo 

carga estática o casi estática. 

-

-

servicio 3.



Página 4 de 101 de la Evaluación Técnica Europea ETA-12/0114 de 12/10/2017

Las disposiciones efectuadas en la presente Evaluación 

-

pretarse como una garantía ofrecida por el productor o la 

Entidad de Evaluación, sino solamente como un medio para 

elegir los productos adecuados en relación con la vida útil 



3.1 Resistencia mecánica y estabilidad*) (BWR1)

Característica Evaluación de la característica

3 Rendimiento del producto y referencias a los métodos utilizados para su evaluación

Fuerza de tracción Valor característico value f :  

d = 3,0 mm: 

d = 4,0 mm: 

d = 7,0 mm: 

d = 10,0 mm: 

d = 12,0 mm:

 

d = 3,0 mm: 

d = 4,0 mm: 

d = 7,0 mm: 

d = 10 mm: 

d = 12 mm: 

1,0 Nm

1,7 Nm

2,4 Nm

3,2 Nm

7,0 Nm

17 Nm

d = 3,0 mm: 

d = 4,0 mm: 

d = 7,0 mm: 

d = 10,0 mm: 

d = 12,0 mm:

Relación de la fuerza de torsión característica con respecto  

al momento de inserción medio: f  / R
tor,mean 

Momento de inserción

 

1,3 Nm

2,0 Nm

3,0 Nm

4,0 Nm

14,2 Nm

21 Nm

40 Nm

70 Nm

Valor característico f :  

d = 3,0 mm: 

d = 4,0 mm: 

d = 7,0 mm: 

d = 10,0 mm: 

d = 12,0 mm: 

Fuerza de torsión



Característica Evaluación de la característica

3.2 Seguridad en caso de incendio (BWR2)
 

 Reacción ante el fuego 

 

 

 

 

3.3  Higiene, salud y medioambiente (BWR3)

 

 

3.4  Seguridad de uso (BWR4)
 

3.7  Uso sostenible de los recursos naturales (BWR7)
 
3.8  Aspectos generales relacionados con el  
 rendimiento del producto
 

 

 

-

se de rendimiento A1 de la característica de reacción ante el 

fuego de conformidad con las disposiciones del Reglamento 

 

El producto no contiene ni emite sustancias peligrosas espe-

-

factorios cuando se utilizan en estructuras de madera y con 

-

de servicio 1, 2 y 3.

Véase el anexo A

sean de aplicación.
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3.9 Resistencia mecánica y estabilidad
 

La característica de capacidad de carga lateral y la caracterí-

-

 

ef
-

ef

Las Evaluaciones Técnicas Europeas para elementos estruc-

Las reducciones en el área transversal causadas por los tor-

fuerza de los elementos, tanto en su área de tensión como 

de compresión.

-

-

interior de la rosca.

Capacidad de carga lateral
 

La característica de la capacidad de carga lateral de los tor-

-

La característica del momento de cedencia o deformación 

 

M     [Nmm]

M  = 140000      [Nmm]

 

 

 

M      [Nmm]

siendo,

d  Diámetro exterior de la rosca [mm] 

(d
1 

-

 

 

 

 

siendo,

 

La fuerza de inserción para tornillos dispuestos en paralelo 

al plano de la madera contralaminada, independientemente 

f        [N/mm2]

-

siendo, 

d  Diámetro exterior de la rosca [mm] 

(d
1 

La fuerza de inserción para tornillos o varillas roscadas en 

-

de la capa externa.

contralaminada.

-0,3

2 2
f = [N/mm2]

2 2
f = [N/mm2]

2 2 2 2
f =

( ( ((
[N/mm2]



Capacidad de arranque axial
 

-

3

laminada encolada y madera contralaminada o a un ángulo 

-

3

-

-

-

presión o tracción del tornillo o varilla roscada.

-

-

Para tornillos con carga axial en tensión donde la fuerza ex-

Para tornillos inclinados en uniones en cortante acero/ma-

determinarse como se indica a continuación:

-

-

vo de pasadores n
ef

 

 utilizan pares cruzados de tornillos en uniones made- 

 ra/madera, n es el número de pares cruzados de tornil- 

 

 o tornillos inclinados como pasadores en vigas 

 

 material de aislamiento térmico, n
ef
 = n.

Capacidad de extracción de la cabeza
 

La capacidad de extracción de los tornillos o varillas 

-

F  

 

n
ef
 Número efectivo de tornillos de acuerdo con la 

 Para tornillos inclinados:

 n
ef
 = max  n

t
 

 

t
 = 1 para t /d  < 3

t
 = 1,3 para t /d

f 2]

d  

 

 d  

 un diámetro nominal de 32 mm.
3], para paneles a 
3

madera de más de 20 mm de espesor es:

d  = 27,0 – d  [N/mm2]
2]

Donde:

F  

n
ef
 Número efectivo de tornillos de acuerdo con la 

f

 = 14,0 N/mm2

 = 12,0 N/mm2

 d = 10,0 mm: f 2

 d = 12,0 mm: f  = 11,0 N/mm2

 = 10,0 N/mm2

d Diámetro exterior de rosca [mm] 

 (d
1

ef
 Longitud de penetración de la parte roscada de 

 

 
3]

siendo,

n
ef  

f
ef

2 2 ( (F = [N]

n
ef 

= max   n{ {

t  
f 2

f
ef

2 2 ( (
F = 

[N]max { { ef 

{ {



El parámetro de extracción característico para tornillos 

-

espesor es:

d  [N/mm2]

 = 13,0 [N/mm2]

22 mm < d 2]

siendo,

d

El parámetro de extracción característico para tornillos en 

de espesor es:

f 2

 

f 2

limitado a F  = 400 N

s
, donde ds es el diámetro del vástago 

o varilla. De lo contrario, la capacidad de extracción de la 

mínimo de conformidad con la cláusula 2.1.

En uniones madera-acero, la capacidad de extracción de la 

Capacidad de tracción
La capacidad de tracción característica f  de los tornil-

es:

La capacidad de tracción característica f  de los tornillos 

tornillo es superior a la capacidad de tracción del tornillo.

Capacidad de compresión
La capacidad de compresión del diseño F

ax,Rd
 de los tornillos 

siendo,

siendo,

el valor característico de la capacidad axial en caso de anali-

zar la plasticidad de la sección transversal de la rosca interna

f  = 1000         [N/mm2]

F
ax,Rd

= [N]min
f

ax,d ef

2 2 ( ({ {c 

γM1

c = {
1 

1
 
0,2

>
 
0,2

2 - 2

= [  2 
2  ]

N

N

=

N  = f
y,k

d2

4
[N]
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f 2]

 

 

Fundación elástica del tornillo:

-

Módulo de elasticidad:

E
s
 = 210000  [N/mm2]

3]

d
l
 = diámetro interior de la rosca [mm] 

       (d
2

-

f
ax,d mod M

 para made-

valor N
pl,d M,l

  para acero de conformi-

Tornillos o varillas roscadas con carga combinada  
lateral y axial

  

siendo,

F
ax,Ed

  carga de diseño axial del tornillo o varilla roscada

F
la,Ed

  carga de diseño lateral del tornillo o varilla roscada

F
ax,Rd

 diseño de la capacidad de carga de un tornillo o  

 varilla roscados cargados axialmente

F
la,Rd

  diseño de la capacidad de carga de un tornillo o  

 varilla roscados cargados lateralmente

Módulo de deslizamiento
El módulo de deslizamiento axial (K

ser

-

ser ef
 [N/mm]

siendo,

d  Diámetro exterior de la rosca [mm]

ef
  Longitud de penetración en el elemento estructural [mm]

Refuerzo a la compresión

Refuerzo a la tracción
Véase el anexo D.

Refuerzo a cortante
Véase el anexo E.

Material de aislamiento térmico sobre los cabrios
Véase el anexo F.

3.10 Aspectos relativos al funcionamiento
3.10.1 Protección contra la corrosión en clases de servicio 

3.11 Aspectos generales relacionados con el uso 
 previsto del producto

las disposiciones de la Evaluación Técnica Europea median-

-

-

Los tornillos y varillas roscadas se utilizan para uniones ent-

-

res, paneles de madera o elementos de acero. Los tornillos 

Los tornillos o varillas roscadas pueden utilizarse para unio-

nes en estructuras de carga en madera con elementos estruc-

turales de conformidad con una Evaluación Técnica Europea 

si conforme a la Evaluación. 

Técnica Europea del elemento estructural se permite una 

unión en estructuras de carga en madera con tornillos según 

una Evaluación Técnica Europea.

N =     c
 
E

s s
[N]

[N/mm2]c

I
s 

4 
 1

[mm4]

F
ax,Ed  

F
ax,Rd  

2

( ( F
la,Ed  

F
la,Rd  

2

( (+
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-

-

zarse como mínimo dos tornillos o varillas roscadas. Esto no 

La profundidad de penetración mínima en elementos est-

ructurales de madera maciza, encolada o contralaminada es  

-

Además, el espesor mínimo para los siguientes paneles a 

 

 

• Paneles de madera maciza: 12 mm

Para elementos estructurales conforme a Evaluaciones 

-

perforación previa o después de realizar la perforación pre-

3 y las varillas 

-

Diámetro exterior 

de rosca Madera dura

4,0 3,0

3,0 3,0

3,0 3,0

3,0

3,0

3,0 4,0

4,0 4,0

7,0 4,0

10,0 7,0

12,0 7,0

13,0 -

-

-

avellanado más profundo.

-

mo para elementos estructurales sin perforación previa es de 

t = 24 mm para tornillos con un diámetro exterior de rosca  

un diámetro exterior de rosca d = 12 mm.

Las distancias mínimas desde los extremos con carga o sin 

-

Las distancias mínimas desde el canto sin carga en perpen-

-

-

Para elementos estructurales de madera, las distancias y se-

-

-

plirse las siguientes condiciones:

• a
1

• a
3,c

• a
3,t

2

 t
min

 t
min

 t
min

 t
min
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-

da, las separaciones y distancias mínimas se indican en la 

Alternativamente, las distancias y separaciones mínimas 

-

viamente en elementos de madera maciza, madera laminada 

encolada o productos encolados similares con un espesor 

1 1

2 2

Distancia a
3,c

 desde el centro de la parte del tornillo  

3,c

Distancia a
4,c

 desde el centro de la parte del tornillo  

4,c

Distancia a
4,c

 desde el centro de la parte del tornillo  

 

4,c

La separación a
2

1 2

2.

Alternativamente, las distancias y separaciones mínimas 

-

1 1

2 2

Distancia a
3,c

 desde el centro de la parte del tornillo  

3,c

Distancia a
4,c

 desde el centro de la parte del tornillo  

4,c

La separación a
2

1 2

2.

-

plana de elementos de madera contralaminada con un espe-

sor mínimo t

1 1

2 2

Distancia a
3,c

 desde el centro de la parte  

 

transversal sin carga a
3,c

Distancia a
3,t

 desde el centro de la parte  

 

transversal con carga a
3,t

Distancia a
4,c

 desde el centro de la parte  

 

sin carga a
4,c

Distancia a
4,t

 desde el centro de la parte  

 

con carga a
4,t

-

del canto de elementos de madera contralaminada con un 

espesor mínimo t

1
 paralela al plano de la  

madera contralaminada a
1

2
 perpendicular al plano de la  

madera contralaminada a
2

Distancia a
3,c

 desde el centro de la parte  

 

sin carga a
3,c

Distancia a
3,t

 desde el centro de la parte  

 

con carga a
3,t

Distancia a
4,c

 desde el centro de la parte  

 

sin carga a
4,c

Distancia a
4,t

 desde el centro de la parte  

 

con carga a
4,t

-

para el espesor mínimo.

Para pares de tornillos cruzados, la separación mínima entre 
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 en el rendimiento (EVCR)

4.1 Sistema de EVCR

5 Detalles técnicos necesarios para la  
 implementación del sistema de EVCR 
 según lo previsto en el DEE aplicable

Los detalles técnicos necesarios para la implementación del 



S1.1 Traducción de los términos técnicos para el anexo A

english español

Tornillo autoperforante con rosca completa y parcial

Tornillo autoperforante con rosca completa

Tornillo autoperforante, rosca completa

 

Varilla roscada con rosca completa

  

 

  

Arandela

  

Material: acero para constucciones mecánicas, dimensiones  

en mm

Acero

Página especial 1 de la Evaluación Técnica Europea ETA-12/0114



english español

Opcional con o sin nervios

Nervios de fresado

 

geometría de la rosca de la punta

Punta cuadrada en el núcleo

S1.1 Traducción de los términos técnicos para el anexo A



S1.1 Traducción de los términos técnicos para el anexo A (continuación)

english español

Nominal diameter Diámetro nominal

d1 - tamaño de la rosca

Tolerance Tolerancia

Dc - diámetro de la unión

d2 - core diameter d2 - diámetro del núcleo

ds, ds1, ds2 - diámetro del vástago

p - paso de la rosca

Nom.dim. Dim.nom.

 Longitudes estándar de la rosca

to

 

 

 

20 mm

estándar máx. permitida.

 

-  

 

= Preferred size = Tamaño preferido


