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Certification

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA TERMICA
Y CONDUCTIVIDAD EQUIVALENTE
DE MUROS DE FABRICA
SEGUN UNE 136021:2019

Composicién muro:

A - Fabrica de bloque cerdamico TERMOBRICK 29
recibido con mortero con tendel continuo

B - Fabrica de bloque cerdmico TERMOBRICK 29
recibido con mortero con tendel hueco

TERMOBRICK 29
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N CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS
Ne ficha técnica: 004/20 [Fecha: | 19/05/2020
Fabricante: CERANOR
Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)
Descripcidn y caracteristicas de la pieza Bloque ceramico TERMOBRICK 29
Descripcion general (cotas en mm)
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TERMOBRICK 29

Largo (mm) 300
Ancho (mm) 288
Alto (mm) 190

OBSERVACIONES:
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS
Ne ficha técnica: 004/20 |[Fecha: 19/05/2020
Fabricante: CERANOR
Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)
Descripcion y caracteristicas de la pieza Bloque ceramico TERMOBRICK 29
Geometria del modelo de calculo (cotas en mm)
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Detalle tendel hueco

Tipo de perforacion Vertical, perpendicular a la cara de apoyo
Conductividad de disefio de la arcilla (W/m-K) 0,52

Densidad aparente (kg/m>) 805

Densidad absoluta (kg/m>) 1770

Porcentaje de huecos (%) 55

OBSERVACIONES: Montaje vertical
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS

Ne ficha técnica: 004/20 [Fecha: | 19/05/2020
Fabricante: CERANOR

Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)

Descripcion y caracteristicas de la pieza Bloque ceramico TERMOBRICK 29
Caracteristicas de los huecos

A = 569,92 mme

A = 48140 mm2

A = 36502 mme A 276.49 mm

J L

A = 53754 mme

A = 7667 mme A = 11409 mme A = 2859 mme

A = 1319.55 mm2

\

\

38,76

Clases de huecos 9
Numero de huecos 105
OBSERVACIONES:
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS
Ne ficha técnica: 004/20 |[Fecha: | 19/05/2020
Fabricante: CERANOR
Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)
Descripcion y caracteristicas de la pieza Bloque ceramico TERMOBRICK 29
Caracteristicas de los huecos
Numero de hueco | 1 |NL’1mero de celdas 6
Celda rectangular equivalente
Area mm? 569,92 A = 569.92 mm2
Longitud (b) mm |:| [d 16,06
Anchura (d) mm ! 35,49
Coeficiente ) ) 0.025:
conveccion h, W/m“=K | h.= max.[1,25, Yy 1,25 ;
Emisividad €1 = €2 adimensional 16,06
£ 1
Factor emisividad E - 1 N 1 1 0,818181818
1 82
Coeficiente radiacion ) 3 5 1404644
cuerpo negro h,, W/m"K ho=4-c-Tm ’
h — th
Coeficiente ) Ty 2
o W/m?-K gy — & 2,752885868
radiacion h, E 1 +\/1+—d’
b b®
. s 1
Resistencia termica R, mz-K/W Rq = hth 0,249819763
. _d
Conductividad A, yeco W/m-K R 0,142050107
g
Numero de hueco 2 Numero de celdas | 6
Celda rectangular equivalente
Area mm?2 481,4 A = 48140 mm2
Longitud (b) mm :“d 16,06
Anchura (d) mm b 29,98
Coeficiente 5 0.025:
conveccidn ha W/m -K ha= max.{1 ,25; _d 1'25 M~
Emisividad €1 = €2 adimensional e
. 1
Factor emisividad E - 1 +1_ 1 0,818181818
81 2
Coeficiente radiacion
W/m*K he=4 - o - Tm? 5,1404644
cuerpo negro h,,
—_ hfﬂ
Coeficiente ) h-= 1
o W/m*K 1442 2,822988535
radiacion h, E d a
9, g
b b
1
Resistencia térmica Rg mz_K/W Ry= s 0,245519964
E+ r
- _d
Conductividad Apyeco | W/m-K A= R 0,122088212
9
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS
Ne ficha técnica: 004/20 |[Fecha: | 19/05/2020
Fabricante: CERANOR
Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)
Descripcion y caracteristicas de la pieza Bloque ceramico TERMOBRICK 29
Caracteristicas de los huecos
Numero de hueco | 3 |NL’1mero de celdas 6
Celda rectangular equivalente
Area mm® 365,02 R
Longitud (b) mm S“ 16,06
Anchura (d) mm ——— 22,73
Coeficiente ) 0.025:
conveccién h, W/m*K | h.= max_{1,25; ' 1,25
Emisividad €1 = €2 adimensional
g 1
Factor emisividad E - 1 N 1 1 0,818181818
€ &
Coeficiente radiacion ) 3 5 1404644
cuerpo negro h,, W/m"K ho=4-c - Tm !
h — hm
Coeficiente ) T 2
. W/m*-K U PO — 2,954164196
radiacion h, E d d
R Vi b e
b b
1
Resistencia térmicaR, | m?.K/W Ry = — 0,237859406
. _d
Conductividad A yeco W/m-K "R 0,095554422
g
Numero de hueco 4 Numero de celdas | 6
Celda rectangular equivalente
A 2
Area mm 276,49 A= 57E A4S e
Longitud (b) mm Id 16,06
Anchura (d) mm - 17,22
Coeficiente 5 0.025:
conveccién h, W/m*K | h.= max.% 25, Y 1,45
Emisividad €1 = €2 adimensional
. 1
Factor emisividad E - 1 +1_ 1 0,818181818
81 2
Coeficiente radiacion
W/m%K ho=4"-c-Tm? 5,1404644
cuerpo negro h,,
—_ hfﬂ
Coeficiente ) h-= 1
L W/m*K 1442 3,102406198
radiacion h, E d a
-5+ 1+ 12
b b
Resistencia térmica Rg mz_K/W Ry = = 1 m 0,219561224
El+ r
- _d
Conductividad Apyeco | W/m-K A= R 0,078411226
9
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS
Ne ficha técnica: 004/20 |[Fecha: | 19/05/2020
Fabricante: CERANOR
Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)
Descripcion y caracteristicas de la pieza Bloque ceramico TERMOBRICK 29
Caracteristicas de los huecos

Numero de hueco | 5 |NL’1mero de celdas 56
Celda rectangular equivalente
Area mm’ 537,54 A = 53754 mme
Longitud (b) mm \:‘Ld 38,76 T
Anchura (d) mm —p— 13,87 T
Coeficiente ) 0.025: T
conveccién h, W/m*K | h.= max.{‘l ,25; 3 1,80 -
- - 38,76
Emisividad €1 = €2 adimensional ‘
g 1
Factor emisividad E - 1 N 1 1 0,818181818
€1 &
Coeficiente radiacion ) 3 5 1404644
cuerpo negro h,, W/m"K ho=4-c - Tm !
h — hrc
Coeficiente ) T 2
. W/m*:K - —e 3,682974506
radiacion h, E d d
R Vi b e
b b
1
Resistencia térmica Rg mz_K/W Ry = 0,182294433
ha+ h
d
Conductividad A yeco W/m-K =R 0,076077041
g
Numero de hueco 6 Numero de celdas | 10
Celda rectangular equivalente
Area mm? 76,67
Longitud (b) mm I 9,88 A = 7667 mme
Anchura (d) mm b 7,76 -
Coeficiente 5 0.025: —
conveccion ha W/m -K ha= max.|}] ,25, _d 3l22 5.88
Emisividad €1 = €2 adimensional
. 1
Factor emisividad E - 1 +1_ 1 0,818181818
81 2
Coeficiente radiacion
W/m%K ho=4"-c-Tm? 5,1404644
cuerpo negro h,,
—_ hfﬂ
Coeficiente ) h-= 1
L W/m*K 1442 3,278379464
radiacion h, E 1 d a
-2 4 1+_
b V' b
1
Resistencia térmica Rg mz_K/W R, = Ch 0,153846662
a+ r
- _d
Conductividad Apyeco | W/m-K A= R 0,050440623
9
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS
Ne ficha técnica: 004/20 |[Fecha: | 19/05/2020
Fabricante: CERANOR
Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)
Descripcion y caracteristicas de la pieza Bloque ceramico TERMOBRICK 29
Caracteristicas de los huecos

Numero de hueco | 7 |NL’1mero de celdas 5
Celda rectangular equivalente
A 2
Area' mm 114,09 A= 11409 e
Longitud (b) mm I:lld 15,19
Anchura (d) mm TR 7,51
Coeficiente ) 0.025:
conveccién h, W/m*K | h.= max.{‘l ,25; 3 3,33
Emisividad €1 = €2 adimensional
. 1
Factor emisividad E - 1 +l - 0,818181818
e &
Coeficiente radiacion ) 3 5 1404644
cuerpo negro h,, W/m"K ho=4-c - Tm !
h — hrc
Coeficiente ) T 2
. W/m*:K -y 3,530666846
radiacion h, E d d
o1
1
Resistencia térmicaR, | m?.K/W R, = —n 0,145790034
d
Conductividad A yeco W/m-K R 0,051518353
g
Numero de hueco 8 Numero de celdas | 4
Celda rectangular equivalente
Area mm? 28,59
Longitud (b) mm ]l 15,19 A = 2859 mm2
Anchura (d) mm — 1,88 )
Coeficiente 5 ) 0.025: 1328 —
conveccion h, W/m®K | h.=méx.[1,25; d ’ 15,19
Emisividad €1 = €2 adimensional
. 1
Factor emisividad E - 1 +1_ 1 0,818181818
81 2
Coeficiente radiacion
W/m*K he=4 - o - Tm? 5,1404644
cuerpo negro h,,
—_ hfﬂ
Coeficiente ) h-= 1
L W/m*K 1442 4,003663635
radiacion h, E d a
1t
Resistencia térmicaR, | m?.K/W R, = P 1h 0,057849347
d
Conductividad Apyeco | W/m-K A= R 0,032535533
9
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS
Ne ficha técnica: 004/20 |[Fecha: | 19/05/2020
Fabricante: CERANOR
Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)
Descripcion y caracteristicas de la pieza Bloque ceramico TERMOBRICK 29
Caracteristicas de los huecos

Numero de hueco | 9 |NL’1mero de celdas 2
Celda rectangular equivalente
Area mm2 1319,55 A = 131955 mm@
Longitud (b) mm I:lld 38,76
Anchura (d) mm TR 34,04
Coeficiente ) 0.025:
conveccién h, W/m*K | h.= max.{‘l ,25; 3 1,25
Emisividad €1 = €2 adimensional 38,76
. 1
Factor emisividad E - 1 +l - 0,818181818
e &
Coeficiente radiacion ) 3 5 1404644
cuerpo negro h,, W/m"K ho=4-c - Tm !
h — hm
Coeficiente ) T 2
. W/m*-K U PO — 3,214734212
radiacion h, E d d
o1
1
Resistencia térmicaR, | m?.K/W R, = —n 0,223977498
. _d
Conductividad A yeco W/m-K R 0,151997937
g
Numero de hueco Numero de celdas |
Celda rectangular equivalente
Area mm?
Longitud (b) mm |:|Td
Anchura (d) mm —_—
Coeficiente 5 0.025:
conveccion h, W/m*K | h.= max.[1 25, d—
Emisividad €1 = €2 adimensional
. 1
Factor emisividad E - 1 +1_ 1
81 2
Coeficiente radiacion
W/mzK hr0= 4 B ¢ Tm3
cuerpo negro h,,
—_ hfﬂ
Coeficiente ) h-= 1
o W/m*-K 1442
radiacion h, E d a
1t
1
. . ’ . 2 -
Resistencia térmicaR, | m”.K/W R.= ey
- _d
Conductividad Apyeco | W/m-K A= R
9
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS

Ne ficha técnica: 003/20

|Fecha: |

19/05/2020

Fabricante: CERANOR

Bloque ceramico TERMOBRICK 29

Localidad: Valencia de Don Juan (Ledn)

Montaje 1: Ejecucidon de muro con tendel de mortero continuo: uso exterior.

Ne _ S
Rugseto | clementos| L (m) ZRSi ZRse Avassers™ Rugeen| g _L20 p g
(m’-K/W) mallado | V/™ (m*K/W) | (m™K/W) (W/m-K) » Qi
Arcilla - aire
118628 | 3,9716 0,3 0,13 0,04 0,2148 1,3407
Ne A R
elementos QZ mor,disefio L (m) , si Rse (mZ-K/W) i L-20 -Ru-Re
(W/m) (W/m-K) (m?-K/W) Q:
RZ,diseﬁo mallado
(m2-K/W) 118628 | 11,531 1,3 0,3504
Penetracion 0,7
0,3 0,13 0,04
0,4
0,2
}\mor,diseﬁo (W/mK) S (m) R3,diseﬁ0= S / Amor,diseﬁo
R3,diseﬁo 1;3 0,2215
2, 0,7
Tendel 04
0,2
S hi+he +hs
Amor,diseﬁo hl hz h3 Rsi Rse ?\,fab= R_ Res= +Re+Rs
W/m-K 2, 2, fab h; h: _he
Rfab ( /m ) (m) (m) (m) (m K/W) (m K/W) (W/mK) mew\o+ Rzgiserc  Radisero
2
(m™/W) ™73 0,2761 1,0433
Sin reverstir 07
- 0,17 | 0,02 | 0,01 0,13 0,04
0,4
0,2
Rri Ari € Rre Are — €r
) €y (m) R, = —— , €re (m) Re =
(m*K/w) | (W/mK) Ao | (mPk/w) | (W/m-K) M
Rev. Int. Rev. Ext.
ev.in 057 |0015| 0,0263 13 0,015 0,0115
R Amor,diseﬁo (W/mK) R= Rfab + Rri + Rre }L = % (W/mK) U (W/mzK)
(m*-K/W)
Muro de 1,3 1,0811 0,2941 0,92
una sola 0,7
hoja 0,4
0,2
S h1 +h2+h3
R Amor,diseﬁo h1 hZ h3 Rsi Rse lfab= —_— Ria =
fab (W/m-K) (m) (m) (m) | (m2k/w) | (m2k/w) Rfab hs M ha . hs
(mZK/W) (W/mK) Rigserc  Razdiserio  Radiseno
Sin rev.erstir 13 0,33 0,87
y sin 07
resistencias 4
. . 0,4 0,17 | 0,02 | 0,01 0,13 0,04
superficiales
0,2
0,1
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CERANOR

INFORME DE CALCULO MEDIANTE METODOS NUMERICOS

Ne ficha técnica:

004/20

|Fecha: |

19/05/2020

Fabricante: CERANOR

Bloque ceramico TERMOBRICK 29

Localidad: Valencia de D. Juan (Ledn)

Montaje 2: Ejecucidon de muro con tendel de mortero con junta interrumpida de 30 mm de espesor.

N2 S
I R R Y g — J
Rl’dlseno elementos Ql L (m) 2 i 2 *¢ ?\/pza,dlseﬁo RLdiseﬁo 1 disefio — L 20 - Rsi_Rse
(m*-K/W) mallado (W/m) (m”-K/W) | (m"-K/W) (W/m-K) Q:
Arcilla - aire
118628 | 3,9716 0,3 0,13 0,04 0,2148 1,3407
Ne A R
elementos | %2 mor,disefio L (m) o Rse (M*K/W) 2.diserio = L'20 g, R.
(W/m) (W/m-K) (m?-K/W) Q:
RZ,diseﬁo mallado
(m2-K/W) 118628 | 9,2945 1,3 0,4755
Penetracion 0,7
0,3 0,13 0,04
0,4
0,2
S -0.03
}\mor,diseﬁo (W/mK) S (m) Ra.dlseﬁu= l— + 018
R L mor,disefio
32,d|seno 1’3 0,3785
(m*-K/W) 07
Tendel 0:4 0,288
0,2
S hi+hz+ha
= — Rras = +R..+Rsi
Amor,diseﬁo h1 hZ h3 Rsi Rse ?\J'ab Riab hs ha he
. 2. 2. ” o " ) -
R, W/m-K) [ (m) | (m) | (m) |(m*k/wW)|(m>K/W) (Wim-K) Risens | Risiete Rassare
2
(m™K/W) 3 0,2412 1,1942
Sin reverstir 07
- 0,17 | 0,02 | 0,01 0,13 0,04
0,4
0,2
i , €re
erl Arl eri (m) ZRre Are ere (m) Rre = ?\’
(m*K/w) | (W/m-K) (m2K/W) | (W/m-K) %
Rev. Int. Rev. Ext.
ev.in 0,57 |0,015| 0,0263 13 0,015 0,0115
R Amor,diseﬁo (W/mK) R= Rfab + Rri + Rre 7\_, = w (W/m-K) U (W/mzK)
(m*-K/W)
Muro de 1,3 1,2320 0,2581 0,81
una sola 0,7
hoja 0,4
0,2
S Ruw= hi+hz+hs
Amor,diseﬁo h1 hZ h3 Rsi Rse }\Aab= E s h h h
R | (w/mk) | (m) | (m) | (m) | i) | /w) e e
(mZ-K/W) (W/m-K) R diserio 2 disefio 3 disefio
Sin reverstir 1,3 0,28 1,02
y sin 07
. t . 7
resistendas I 0 1 0,17 | 0,02 | 0,01 | 0,13 | 0,04
superficiales
0,2
0,1
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